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Estadistica Aplicada a la Educacion

e La Estadistica en el proceso de investigacion pedagdgica empirica.

—

e Problema, hipo6tesis 7/ objetivos, variables y datos. Niveles de medida

e Organizacion de los datos. andlisis exploratorio de datos.

e Medidas individuales.

* Relaciéon entre variables. Las correlaciones. La regresion.

» Aplicaciones de la correlacion: fiabilidad y validez de las medida.

» Modelos estadisticos y probabilidad. La curva normal de probabilidades.

e Los baremos o normas. Muestreo. Aplicaciones.

e Estimacidn de parametros. Errores de estimacion.

e Introduccion al contraste de hipotesis: la prueba t para el contraste de medias en
los disefios de dos grupos.
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Introduccion. De la organizacion a la descripcion de
datos.

Medidas de tendencia central: media, median y moda.
Usos e interpretacion.

Estadistica aplicada Medidas de variabilidad.
a la Educacmn 1)  Ladesviacion media.

2) Ladesviacion tipica.

3) Laamplitud o recorrido.

4)  Ladesviacién semi-intercuartilica.
5) El cociente de variacion.

Media y desviacion tipica para variables dicotomicas.
Asimetria y apuntamiento: relacion con la curva normal.

Representaciones graficas.

1)  Gréfico de sectores.

2) Gréfico de barras.

3) Histograma.

4)  Gréfico de Caja.

5)  Gréfico de tallo y hojas.

5. REDUCCION DE DATOS. MEDIDAS
DESCRIPTIVAS BASICAS Y
REPRESENTACIONES GRAFICAS.
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MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL Y VARIABILIDAD.
ASIMETRIAY CURTOSIS

VIDEOCLASE: Medidas de Tendencia Central y Variabilidad
' http://www.intecca.uned.es/portalavip/grabacion.php?ID Grabacion=56816&ID Sala=60365
, &hashData=8841fa8f81551549edce84bdcfla4005&paramsToCheck=SURfR3JhYmFjaW9u
4
‘ I | l
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5.1 Introduccion. De la organizacion a la descripcion
de datos.

Una vez tabulados los datos, comenzamos a trabajar con la matriz de datos y a realizar

los analisis pertinentes...
...normalmente se parte de la Estadistica Descriptiva para hacerse una primera idea del

comportamiento de cada una de las variables contenidas en nuestra matriz de datos.

La Estadistica Descriptiva consiste en una serie de procedimientos para organizar,
clasificar y resumir conjuntos de datos a través de indices numeéricos y por medio de
representaciones graficas.

eindices numéricos: medidas de tendencia central (media, mediana y moda) y
medidas de variabilidad (amplitud, varianza, desviacion tipica)

eRepresentaciones graficas: grafico de sectores, grafico de barras, histograma,
grafico de caja...

Para caracterizar un grupo, necesitamos tanto medidas de tendencia central como

medidas de variabilidad

(0,0,0,10,10,10) vs. (5,5,5,5,5,5)
2014/1s
' GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.



Estadistica Aplicada a la Educacion

5.1 Introduccidn. De la organizacion a la descripcion
de datos.

medidas de variabilidad

Para caracterizar un grupo, necesitamos tanto medidas de tendencia central como
(0,0,0,10,10,10) vs. (5,5,5,5,5,5)

n Grupol Grupo?2 \

1 0 3

2 0 S

3 0 5

4 10 5

S 10 S

6 10 5
media 5 5

%sviacic’m 5 O/
2014/15 6
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> 5.2 Medidas de tendencia central: media, mediana y
moda. Usos e interpretacion.

Una medida de tendencia central indica hacia que valor tiende el
grupo, cual es el valor que mejor lo representa. La mas conocida es

la media aritmetica Z X
7 - Suma de todas las puntuaciones X — = !
) N

Numero total de puntuaciones

Para interpretar correctamente una media aritmética, es conveniente
conocer la puntuacion minima y maxima de la escala de medida de
la variable y situar la media aritmética dentro de ese recorrido.

En sentido estricto, la media aritmeética solo puede utilizarse en

. _variables cuyo nivel de medida sea de /ntervalo o de razon
2014/15 7
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moda. Usos e interpretacion.

5.2 Medidas de tendencia central: media, medianay

Xi f fa
La Moda (Mo) es el valor con frecuencia 22 2 5ol
absoluta mas alta, la puntuaciéon que 21 2 48-
mas se repite. 20 1 a4
19 5 43N
Cuando observemos la distribucion de 18 1 35l
frecuencias, la puntuacion directa a la que 17 2 37.
corresponda la frecuencia mayor sera la 16 8 35_ MODA
moda. 15 2
14 3
Atencion: la moda no es la frecuencia 13 6
(error frecuiente en los estudiantes), es 12 5
la puntuacion. 11 2
., o : 10 3
También hay distribuciones bimodales y 9 > La MODA es 16,
plurimodales. no 8
La Moda (Mo) es especialmente indicada - : 4- 8esf’|
para variables de tipo categorico (nivel de > - 1 frecuencia a'b:O|uta
medida nominal) 50
2012, 8|
' ' GRADO EN EDUCACION SOCIAL- A. U. PARLA. J
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5.2 Medidas de tendencia central: media, medianay
moda. Usos e interpretacion.

— - —_ —

m atos _ agrupar

La moda es aquel valor de la variable al que corresponde

méxima frecuencia (abs

oluta o relativa)

S ’ —— . —

Izo14/15
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moda. Usos e interpretacion.

La mediana (Md) es aquel valor que

5.2 Medidas de tendencia central: media, medianay

deja por encimay por debajo de sial [, .| Tl oo e
50%b de los sujetos de la muestra. N i )
Xi f fi/N p fa | fa/N pa
: : 5 1 002  20% 1 002  2,0%
Si ordenamos las puntuaciones de menor s 3 0068  60% 4 008  80%
a mayor (o al contrario), aquélla que o 2 004 420% 6 012 12.0%
ocupa la posicion central, ésa es la 10 3 006 60% 9 018 18,0%
mediana. 11) 2 0,04  4,0% 11 0,22  22,0%
122 5 041 10,0% 16/ 0,32  32,0%
- - — ol 13 6 0,12  12,0% 22 0,44  44,0%
Mediana 14 3 006 60% 25 05 3 500%
14,5 15 2| 0,04 4,0% 27| 0,54 © 54,0%
0 16/ 8 0,16 16,0% 35 0,7  70,0%
SiN =< W Ng=—-=25 171 2 0,04  40% 37 074  74,0%
2 N =27 180 1 0,02 2,0% 38 0,76  76,0%
o S0 T 19 5 041 10,0% 43 0,86  86,0%
= 5 N, =50< N, =27 200 1 0,02  2,0% 44 0,88  88,0%
C.+C. 14415 21 4 0,080  8,0% 48 0,96  96,0%
M, =—2 2= =145 22 2 0,04 4,0% 50 1/ 100,0%
2014/15 2 50 1] 100,0% 0
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5.2 Medidas de tendencia central: media, medianay
moda Usos e mterpretacmn

Datos sin agrupar

La mediana es aquel valor de la variable, tal que supuestos ordenados los valores de ésta en

‘orden creciente, la. mttad son menores o rgy._j les y la otra mitad son mayores o iguales.

-—
?_—
UL L S Vh e
.—i— . i
~—| — — E
\ C ;
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moda. Usos e interpretacion.

La medida mas precisa de tendencia central es la media
aritmética, ya que tiene en cuenta todas las

puntuaciones para su calculo.

Podremos utilizar:

En variables de intervalo o razén: media, mediana
y moda

eEn variables de tipo ordinal: mediana y moda

*En variables de tipo nominal: moda

Ademas, como la media se ve arrastrada por las
puntuaciones extremas; la mediana puede ser una
medida preferible a Ila media cuando existen
puntuaciones extremas que distorsionen la verdadera
tendencia central del grupo

5.2 Medidas de tendencia central: media, medianay

n casol caso?2

1 3 3

2 3 3

3 4 4

4 4 4

5 4 4

6 5 5

7 5 10
Suma 28 33
Media 4 4,71
Moda 4 4

4 4

\ (3,3,4,4,4,5,5) vs. (3,3,4,4,4,5,10) / Mediana

2014/15
GRADO EN EDUCACION SOCIAL -

A. U. PARLA.
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Media y Mediana

11 Notas de Una Clase.
Ver el comportameinto de la MEDIA y la MEDIANA

Mediana
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ﬂ 5.3 Medidas de variabilidad.

Las medidas de tendencia central por
si solas no proporcionan suficiente

) ., n Grupo 1l Grupo 2
informacion como para hacernos una . 1(')34 8%
idea completa de las caracteristicas
de un grupo... 2 104 80

3 104 128
...el indice de tendencia central debe 4 104 128
Ir acompafado por un indice de
dispersion o variabilidad que I\j”rg?‘ féi féi
indique en qué medida las £@ia
puntuaciones de los sujetos se Moda 104 | 80y128
dispersan o varian en torno a la Mediana| 104 104

media aritmética

2014/15
' ' GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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5.3.1 La desviacion media.

El indice de dispersion mas intuitivo y facil
de comprender es la desviacion media.

La desviacion media (D.M.) es una
medida que indica la media aritmetica de las
desviaciones de las puntuaciones directa
respecto de la media aritmética.

Es decir, si la D.M. es alta significa que las
puntuaciones, en su conjunto, se desvian,
estan alejadas de la media aritmética del
grupo (grupo heterogéneo)...

.Sl la D.M. es pequeia significa que las
puntuaciones del grupo estan préoximas a la
media aritmética (grupo homogéneo).

\ 2014/15

GRADO EN EDUCACION SOCIAL -

D.M
N |
. J
n Xi Xi-Xm || Xi-Xm|
1 2 -3 3
2 4 -1 1
3 8 3 3
4 6 1 1
5 5 0 0
6 5 0 0
7 1 -4 4
8 0 -5 5
9 9 4 4
10 10 5 5
Suma 50 0 26
Media=5 DM=2,6
A. U. PARLA.



’ 5.3.1 La desviacion media.

Estadistica Aplicada a la Educacion
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n Xi | Xi-Xm | | Xi-Xm|
1 2 -3 3
2 4 -1 1
3 8 3 3
4 6 1 1
5 5 0 0
6 5 0 0
7 1 -4 4
8 0 -5 5
9 9 4 4
10 10 5 5

Suma 50 0 26
e Media Media=5 DM=2,6

16
A. U. PARLA. 4
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ﬂ 5.3.2 La desviacion tipica.

Los indices de variabilidad mas conocidos y utilizados son la desviacion tipica (s) y la
varianza (s2)

Al elaborar un informe descriptivo, lo usual es incluir la desviacion tipica como medida
de dispersion. No siempre es facil interpretar una desviacion tipica, decir si es grande
0 pequeia. Si tenemos un solo grupo, los valores que podemos tomar de referencia
son:

e La desviacion tipica minima: siempre cero (todos los sujetos tienen la misma
puntuacion (p.egj.. 5, 5, 5, 5, 5, 5)

e La desviacion tipica maxima: la mitad de los sujetos con la puntuacion maxima
de la escala, y la otra mitad de los sujetos con la puntuacion minima de la escala
(p.ei.. 0, 0, 0, 10, 10, 10). La desviacion tipica es la puntuacion mayor menos la

puntuacion menor entre dos. - :
INsesgado

n n ' n

pNCIRE ) 31 SIS Y A SR ) e e e

§° = s =1/ g2 ==L g — /=L

| N N N -1 N—-1 [
2014715 @ / @ -
255/ N . NG
' GRADO EN EDUCACION SOCIAL- A. U. PARLA. ]




Estadistica Aplicada a la Educacion

Xi| fi Xi+fi (Xi-Md)2*fi
5.3.2 La desviacion tipica. T 0 .
3 1 3 4
] 4 2 8 2
5 4 20 0
6 2 12 2
7 1 7 4
5 8 0 0 0
9 0 0 0
10| 0 0 0
. )\ 50 12
Media=5 1,2
Desviacion=1,10

3 3,90 6,10
2,81 7,19

..... @ Notas
2 g e
= Media
. - XM+-S
1 . e

=== Xm+-2s
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5.3.3 La amplitud o recorrido.

La medida de variabilidad mas basica es la amplitud o recorrido de una

variable
a I
A=X imayor X imenor +1
o /

La amplitud se utiliza como medida de dispersion Unicamente cuando no es
posible calcular otra o como complemento de la moda (cuando el nivel de
medida de la variable es nominal)...

...al igual que sucedia con la moda como indice de tendencia central, es un
indice muy simple, basado en tan solo dos puntuaciones, lo que puede dar
lugar a malas interpretaciones si no se valora con precaucion, sobre todo

cuando existen puntuaciones extremas.
2014/15 19
' | GRADO EN EDUCACION SOCIAL- A. U. PARLA. ]
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5.3.4 La desviacion semi-intercuartilica.

La desviacion semi-intercuartilica (Q) es una medida
que indica la dispersion en el 50% central de la
distribucion...

...es adecuada cuando el nivel de medida de la variable es
ordinal (en este caso sera el complemento de la /

~

— 250
mediana). También es adecuado su uso cuando la | = 25%
existencia de puntuaciones extremas pueda distorsionar Q, =50% = Mediana
en exceso la desviacion tipica... Q Q Q, = 75%
Q=—"——+ Q, =100% = N
2
o, - kN
,=—

...la Q prescinde del 25% inferior y del 25% superior de 4
las puntuaciones, calculando la dispersion en el 50% dondek =1,2,3,4

central, entre los percentiles 25 y 75 o, lo que es Ilo \

mismo, entre los cuartiles 1 y 3.
]2014/;, ; 20
' GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.




Estadistica Aplicada a la Educacion

> 5.3.5 El cociente de variacion.

g coeficiente de variacion (V), a diferencia de los indig

anteriores, nos permite comparar la variabilidad entre variables
gue tienen distinta amplitud.

S
V=:1OO
X( )

Y es que dos desviaciones tipicas procedentes de instrumentos
con distinto recorrido o distinta escala de medida no son

Qectamente comparables /
2014/15 21
E GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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\
> 5.4 Media y desviacion tipica para variables
dicotomicas.

Variables dicotomicas: son variables que s6lo pueden tomar 2 valores. Normalmente se
codifican con ceros y unos:

* 0 = “noes” o “respuestas incorrectas”
e 1 = “sies” 0 “respuestas correctas

La media aritmética representa la proporciéon de unos.

n de “1” [p q= 1] = n° de “0”

P = o total de respuestas n° total de respuestas

Las medias con variables dicotomicas son muy usadas en pruebas objetivas con preguntas de
acierto/error. En este caso, la media nos dira la proporcion de sujetos que ha contestado
correctamente a la pregunta, que viene a denominarse “indice de dificultad del item”

32 —n- La desviacion tipica variara entre 0 (ausencia de variabilidad)
P-q - e . )
y 0,5 (méxima variabilidad, es decir, cuando la mitad

GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.

| S =./ P-q contesta que si y la otra mitad contesta que no)
.2014/1 22
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L - 5.5 Asimetria y apuntamiento: relacion con la curva

normal.

Muchas variables educativas, psicologicas y biologicas se distribuyen segun la
llamada distribucion normal = curva normal = campana de Gauss
(rendimiento academico, inteligencia, aptitud, motivacion, peso, altura)

La distribuciéon viene a indicar cobmo la mayoria de las personas nos encontramos en torno a
los valores medios de la distribucion y segun nos alejamos hacia valores extremos el numero
de sujetos disminuye progresivamente

La curva normal es una distribucion teodrica, simétrica y asintotica, donde:
la media, la mediana y la moda coinciden.
(Tiene indice de asimetria igual a cero y apuntamiento igual a cero

X =Md=Mo

"1 2 34 5 6 7 & 9 10
a) b
Figura 4.4 23

GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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L 5.5 Asimetria y apuntamiento: relacion con la curva

" hormal.

La asimetria positiva indica que la mayoria de los sujetos tienden a concentrarse en la parte
baja de las puntuaciones de la distribucién de frecuencias. La cola de la distribucion esta a la
derecha...

...la asimetria negativa indica lo contrario: los sujetos tienden a agruparse en torno a las
puntuaciones altas de la distribucion, La cola de distribucion esta a la izquierda.

ASIMETRIA NEGATIVA Media = Mediana = Moda ASIMETRIA POSITIVA

Asimétrica lzquierda—> : T Asimétrica Derecha—->
Media < Mediana < Moda Simetrica Moda < Mediana < Media

/] ™
/ N

Media Moda Media Modi l Media
Mediana Mediana Mediana
Moda

Asimetrica hacia Simeétrica Asimetrica hacia

a izquierda la derecha
2014/15 24
GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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5.5 Asimetria y apuntamiento: relacion con la curva
normal. ' '

‘Coeficiente de asimetria
de Pearson.

X —M
A5: S 0
,/

AN

Medid \Moda Media Mod? I Media
Mediana Mediana Mediana
Moda
Asimetrica hacia Simetrica Asimetrica hacia

la izquierda la derecha

L A. <0 A, =0 A >0 |
2014/15 25
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5.5 Asimetria y apuntamiento: relacion con la curva
normal.

ﬁapuntamiento 0 curtosis indica el grado en el que la distribucion es més}
menos picuda (mas o menos dispersa respecto a la media):

e Mesocurtica: la curva normal. Curtosis = 0

e Leptocurtica: mas apuntada. Concentracion de las puntuaciones alrededor de
la media. Curtosis = 0

e Platicurtica: mas achatada. Dispersion de las puntuaciones alrededor de la

wedia. Curtosis < 0 /

‘Curtosis

S (Xi—X)* - f
/\ B = -3

4
Leptocartica Mesocartica Platicartica N o)
2014/15
GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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b 5.6 Representaciones graficas.

[ N\

Las representaciones graficas son un buen

complemento para los indices de tendencia central y

variabilidad, y ayudan a comprender rapidamente y

\ie manera intuitiva la informacion descriptiva. /

2014/15 27
GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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5.6.1 Grafico de sectores. (pie chart)

G grafico de sectores (} ga frecuencia Porcentaje\

“ciclograma” o “gréfico de tarta”) Hombre 6 11,76%
Mujer 45 88,24%

o1 100,00%

se utiliza para representar

variables categoricas (nivel de

medida nominal). Alumnos AU Parla

Tiene forma circular, y esta

B Hombre

dividida en porciones que

= Mujer
representan proporcionalmente

la presencia de cada una de las

\@egorias de la variable. / \\ /

2014/15
GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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> 5.6.2 Grafico de barras. (bar chart)

El grafico de barras se utiliza
para  variables nominales u
ordinales (cuantitativas discretas).

Eje horizontal = categorias o
niveles de la variable.

Eje vertical = frecuencias o

porcentajes.

Cuando las variables son 60
cuantitativas continuas (con 50
niveles de intervalo o de £
razon), las barras en vez de 30
separadas estan juntas y se forma 20
un Histograma, en el que se suelen 10
agrupar las puntuaciones por °
intervalos.

2014/15~..

Percepcion frecuencia
Muy Deficiente 1
Deficiente 5
Normal 49
Bueno 32
Muy Bueno 13
100

Percepcion del rendimiento
académico de los alumnos

49

5

1
I

32

GRADO EN EDUCACION SOCIAL -

Muy Deficiente Normal Bueno Muy Bueno

Deficiente

A. U. PARLA.
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> 5.6.3 Histograma.

El peso de 65 personas adultas viene dado por la siguiente tabla:

- Ci fi Fi
@ando las variables sch 750, 60) = o o
L : [60, 70) 65 10 18
cuantitativas  continuas [70.80) == 1 24
con niveles  de [80, 90) C L 48
( [90, 100) 95 10 58
intervalo o de razon), [100,110)] 105 5 63
[110,120) 115 2 65
las barras en vez de 65
separadas estan juntas y Peso personas adultas
18
se forma un 1
. 14
Histograma, en el 12
10
que se suelen agrupar g
6 -
las  puntuaciones por 39 —
2
0

Wervalos. /
[50,60) [60,70) [70,80) [80,90) [90,100) [100,110) [110, 120)

2014/15
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>> 5.6.4 Grafico de Caja. (box-plot) MO mantoes

Ls = Q3 + RIC-1.5
El diagrama de caja (o de c% Q3 (75%)

y patlllgsf, o de caja y,blgotes) es T RIC = Q3- 01
un grafico muy préactico para (50% de datos)
) Q1 (25%)

hacerse una idea de |la .

. . ., . 1 Li=Q1-RIC-1.5
distribucion de las puntuaciones e
en la zona central (zona entre

IQR

Ql y Q3) y en los extremos. Las —
patillas representan las T N S
puntuaciones hasta los extremos | |
de la distribucion. —

io 30 <30 -lo o0 1o 20 30
La puntuaciones raras, atipicas o 26980 067450 0.67450 2.6980
extremas (outlier) son aquellas
mas alla de:

\ Md =+ 1.5 (Q3- Q1) /
24.65% 24.65%
—tlla —Zlia —2I0 —ia 1'0 ZIU 3|0
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Ggréﬁco de tallo y hojb

combina la representacion
numeérica y grafica.

Es una especie de histograma
horizontal cuyas barras estan
construidas con los numeros
correspondientes a las
puntuaciones.

Hojas: Uultimo digito de la

puntuacion.

2014/15

Qllo: el resto de digitos /
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5.6.5 Grafico de tallo y hojas. (Steam-and-leaf Plot)
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Pictograma. (pictograph)

/ \ ﬁarla frecuencia | Porcentaje
6

Es un diagrama que utiliza imagenes Hombre 11,76%
Mujer 45 88,24%

o1 100,00%

0 simbolos para mostrar datos para

una rapida comprension. En un

pictograma’ se utilizan imégenes 0 Distribucion Alumnos AU Parla
1,00

simbolos para representar una 050

cantidad especifica y su tamafio o 0,80 ‘

0,70

cantidad es proporcional a la
0,60

frecuencia que representa.

0,50

Para realizarlo primero se escogen 0,40

. . . 0,30
figuras alusiva al tema y se le asignha
0,20

una imagen.

o awr
. 0,00
Parla
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I ~ Nomenclatura

2014/15

Datos (X;)

Frecuencia Absoluta ( f,)

Frecuencia Relativa (f. / N)
Frecuencia Absoluta Acumulada ( f,)
Frecuencia Relativa Acumulada (f, / N)
Media (X)

Moda (Mo)

Mediana (Md)

Desviacion Media (DM )

Varianza (s°)

Desviacion Tipica (S)
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4 )

Media aritmética:

Suma de todas las puntuaciones

Bl
I

Niimero rtotal de puntuaciones

r-2%

¥ </

[ Desviacion Media: \

D.M. = Valor absoluto de la suma de las diferencias entre cada puntuacion directa y la media

Numero total de sujetos

g 2L -]

\ M= = )
/ Desviacion tipica sesgada: \

5= \/(Suma de las diferencias entre cada puntuacion directa v la media arirmé.tica)z)

Niimero total de sujetos

oo | Xl -%F
- N J
-

Varianza:

g >l -X)

N

.

2014/15
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[

Desviacion fipica insesgada.

>y, -Xf

5= N-1
\_
4

o Sl Ff ]

N-1

\

( )
Amplitud o recorrido:

| A= X~ Xy +1

~ : o)
Coeficiente de variacion:

V= 2(100)
\ X S

r
Desviacien tipica y varianza en variables dicotémicas:
— L2

5=yPg .5 =pq

Asimetria: Indice de Pearson:

A XM,
\_ 8

.

(CM'IO.';:'.S : )

é(Xf _ET I

il ! 3
N
2014/15 \ /
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-

Resumen Desviacion tipica insesgada.

Estadistica Descriptiva. Varianza insesgada.
Medidas de tendencia central. Amplitud o recorrido.
Medidas de dispersion o variabilidad. Puntuaciones extremas (outliers).
Media aritmética. Desviacion semi-intercuartilica.
Puntuacién directa. Coeficiente de Variacion (V).
Moda. Indice de dificultad del item-
Mediana. Asimetria. (positiva o negativa).

Distribucion bimodal. Grado de asimetria.

Distribucion plurimodal. Apuntamiento o curtosis.

. L ., . Platicurtica, Mesocurtica, Leptocurtica.
Distribucion de frecuencias. P

Desviacion Media (DM). Graficos:

N de Sectores, de Barras, Histogramas, de caja,
Desviacion tipica.

. de tallo y hojas.
2014/2¥arianza. y hol
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Fe de erratas Pag. 98. Linea 7, Donde dice: “.. frecuencias absolutas ....” debe decir:
“...frecuencias absolutas ....”. Asimismo, en el encabezado de la tabla 5.1,
segunda columna, debe poner fi en vez de |

E_Z(Xi_g)z
N-1

Pag. 103. En la formula de la varianza, debe poner:

Pag. 107, pentltima frase del primer parrato, cuando dice: “...sin embargo,
podria darse asimetria [ISSEEME (por ejemplo la mayoria...” Debe decir: “...sin
embargo, podria darse asimetria (por ejemplo la mayoria....”

Pag. 112, tltimo parrafo. [HENGCKIE

“El diagrama de caja, también conocido como caja y patillas o caja y bigotes,
es un grdfico muy prdactico porque permite hacerse una idea rdapida de la
distribucién de las puntuaciones en la zona central (el espacio en rojo, que
comprende desde el cuartil 1 o percentil 25 hasta el cuartil 3 o percentil 75) y
en los extremos. Las patillas representan las puntuaciones hasta los extremos
de la distribucién.

Este grdfico corresponde a la misma variable presentada en el histograma
anterior, y podemos ver que la mitad del grupo se sitila entre las
puntuaciones 65 y 84, estando la mediana en 75. Segun se defina en el
programa, las puntuaciones que se alejen de la media del grupo el niimero de
desviaciones tipicas que especifiquemos, son consideradas valores atipicos,
raros o extremos (outliers). Aunque en el grdfico vemos que la puntuacién
menor seria el outlier, por ser un caso raro se le dibuja fuera de la patilla

2014/15
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inferior, indicando que dicho caso se podria descartar en posteriores

> Fe de erratas ™
Debe decir:

“El diagrama de caja, también conocido como caja y patillas o caja y bigotes,
es un grafico muy practico porque permite hacerse una idea rapida de la
distribucion de las puntuaciones en la zona central (el espacio sombreado,
que comprende desde el cuartil 1 o percentil 25 hasta el cuartil 3 o percentil
75) y en los extremos. Otra de sus utilidades es que nos informa grdficamente
del grado de asimetria de la distribucion y presenta los valores atipicos
(outliers). Las patillas o bigotes tienen como extremos posibles los valores
maximeo y minimo de la variable. Sin embargo, las patillas tienen un maximo
de prolongacién; para determinar los limites de las patillas suele utilizarse la
formula de multiplicar el intervalo intercuartil —que es la simple diferencia
entre el tercer y el primer cuartil- por +1,5. Si hay valores que se alejan de
los limites de este producto, se clasifican como atipicos. También puede
especificarse la existencia de valores aiin mas extremos: Si hay puntuaciones
que se alejan mas del producto del intervalo intercuartil por +3, entonces se
habla de puntuaciones extremas. Esto nos ayuda a identificar valores que
pueden distorsionar el comportamiento de la variable al caleular valores
como la media aritmética, la desviacion tipica, una correlacion, etc. En
ciertos casos, puede estar justificado eliminar de algunos andlisis estadisticos
a los sujetos con puntuaciones atipicas o extremas.

Este grafico corresponde a la misma variable presentada en el histograma
anterior, y podemos ver que la mitad del grupo se sitita entre las
puntuaciones 65 y 84, estando la mediana en 75. En este caso, el intervalo
intercuartil seria 84-65=19. 10¥1.5=28.5. Entonces, si le sumamos y restamos
este valor a la mediana, obtenemos los extremos de las patillas: 75+28.5=
(46.5, 103.5). En el grdfico vemos que la puntuacion menor seria el outlier, y
por ser un caso raro se le dibuja fuera de la patilla inferior, indicando que
dicho caso deberia ser analizado antes de incluirlo en posteriores andlisis™.

Pag. 113, ultima linea, donde dice “La mediana mas alta corresponde al centro
. debe decir: “La mediana mas alta corresponde al centro 42",

GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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La mediana es Util para:

Seleccione una;

' a. Dividir a un grupo en dos mitades con el mismo ndmero de sujetos.
C h. Medir la hetorgeneidad de un grupo.

" . Conocer la tendencia central de un grupo atendiendo a sus puntuaciones extremas.

El calculo de la desviacion tipica de una distribucion de datos nos permite asegurar gue su valor sera siempre positivo porgue
los wvalores en que se hasa:

Seleccione una:

T a Al ser elevados al cuadrado, son positivos.
" h. Setoma en valor absoluto.

T . Son positivos.

2014/15
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La mediana es dtil para:

Seleccione una:
& a Dividir a un grupo en dos mitades con el mismo ndmero de sujetos.

© h. Medir la hetorgeneidad de un grupo.

© . Conocer la tendencia central de un grupo atendiendo a sus puntuaciones extremas.

La respuesta correcta es: Dividir a un grupo en dos mitades con el mismo namero de sujetos.

- Elcalculo de la desviacion tipica de una distnbucion de datos nos permite asegurar gue su valor sera siempre positivo porgue
" |os valores en gue se basa:

Seleccione una;

& 3 Al ser elevados al cuadrado, son positivos.
© h. Se toma en valor absoluto.

© . Son positivos.

La respuesta correcta es: Al ser elevados al cuadrado, son positivos.

2014/15

GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.




Estadistica Aplicada a la Educacion

@ La moda v la amplitud son:

seleccione una:

' a Medidas de dispersidn.
' b Medidas de tendencia central,

' ¢. Estadisticos descriptivos.

e En un grafico de cajas y bigotes, la parte central del mismo o cajo, recoge el 0% de los valores de |a distribucion dado gue
\_/ esta limitado par:

Seleccione una;
5 o

Cp 20

Coc.Q1yQ3

2014/15
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'e La moda v la amplitud son:
\_/4

Seleccione una:

© a. Medidas de dispersion.
C b Medidas de tendencia central.

@ . Estadisticos descriptivos. <

La respuesta correcta es: Estadisticos descriptivos.

En un grafico de cajas v higotes, la parte central del misma o cajo, recoge el 50% de los valores de la distnbucion dado gue
esta limitado par:

Seleccione una;
c 5 to

T op +20

& c.MyQI

La respuesta correcta es: Q1 y Q3

2014/15
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Los diagramas de harras Se utilizaran:

@

SEIECCIONE una:
" a. En sustitucion de Ios diagramas detallo y hojas.

' b. Para representar la distribucion de los datos en una variable nominal.

' ¢. Para dibujar la distribucién de 10s datos en una variable continia.

6 El grafico de caja y patilas resulta inadecuado para una escala. .

Seleccione una;
' a De razon.

" b Deintervalo.

¢ Maminal.

2014/15
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Los diagramas de barras Se utilizaran:

Seleccione una:
" a. En sustitucion de los diagramas detallo y hojas.

& h. Para representar la distribucion de los datos en una variable nominal.

© ¢ Para dibujar |a distribucion de los datos en una variahle continda.

La respuesta correcta es: Para representar la distribucion de 1os datos en una variable nominal.

El grafico de caja y patillas resulta inadecuado para una escala.

@

Seleccione una:
© . Derazon.

© b De intervalo.

& ¢ Mominal.

La respuesta correcta es: Mominal.

2014/15
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wewmm  Estadistica aplicada a la Educacion

‘ EJERCICIOS

ACTIVIDADES RECOMENDADAS TEMA 5

A partir de la matriz de datos construida en el tema anterior. calcule los indices de
tendencia central y variabilidad para cada una de las variables e nterprete los
resultados. Realice una representacion grafica de una variable cualitativa y de una
variable cuantitativa.

S1 desea hacerlo con Excel. vaya a opciones de Excel--complementos e instale el
complemento “Herramientas para analisis”. Le aparecera entonces. en el meni de Datos
la opcion Analisis de datos. Utilice aqui la opcion “Estadistica Descriptiva”. Puede
recurrir igualmente a otros programas de analisis estadistico especifico como SPSS.

2014/15 .
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